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Auf der Kanalautobahn zum Erfolg mit Kanalprognosen

1. Zustandserfassung und
Effektivitat herkdmmlicher
Inspektionen

Mindestens 20% aller weltweiten Abwas-
serkanalnetze weisen erhebliche Rohr-
briiche und Leckagen mit Ex- und Infiltra-
tionen auf und sind sofort oder kurzfristig
als Renovation oder Erneuerung sanie-
rungsbediirftig. Weitere 20 % weisen mitt-
lere bis starke Reparaturschiaden mit mit-
telfristigem Sanierungsbedarf auf.
Flichendeckende TV-Inspektionen
dauern etwa zehn bis fiinfzehn Jahre und

haben den Nachteil, dass die Rohrbriiche
und Leckagen nicht rechtzeitig im Netz
gefunden werden. Zwischenzeitlich ver-
schlechtern sich die nachrangigen Repa-
raturschiden in kostentrichtigere Reno-
vations- und Erneuerungsmafinahmen.
Herkémmliche Sanierungskonzepte
kénnen erst ab einem Inspektionsgrad
von 80 % mit begrenzter Aussagekraft we-
gen der schleichenden netzspezifischen
Zustandsverschlechterung und Uberalte-
rung der Inspektionsdaten erstellt wer-
den. Lediglich 3% bis 5% der erfassten
Bauzustinde kénnen fiir eine aktuelle Sa-

Die Grundidee der selektiven TV-Inspektion
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Abb. 1: Grundidee der selektiven TV-Inspektion.

Aufteilung des Netres in
pleicharige Gruppen (Schichtung)

Zeitlicher Verlauf bei der
konventionellen und selektivert;
Erstinspektion

'Kanalalterung ist nicht (nur) eine Zeitfrage...
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Es wird die Lebenserwartung der Abwasserkandle berechnet unter dhnlichen
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Abb, 2: Kanalalterung ist nicht (nur) eine Zeitfrage.
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nierungstitigkeit verwendet werden. Bei
der konventionellen flichendeckenden
Inspektion werden Kanile gleichmifig
unabhiingig vom Bauzustand inspiziert.
Danach sind nach einem Inspektionsum-
fang von z. B. 50% der Kanalisation auch
nur 50 % der Kanile im kritischen Zustand
erfasst.

2. Vorteile der selektiven Inspektion
nach DIN EN 752:2008-04

Demgegeniiber werden bei der selektiven
Kanalinspektion mit maximal 20% Ins-
pektionsstichprobe zunidchst nur die
Schichten mit einem moglichst hohen An-
teil stark geschédigter Kanile (Rohrbrii-
che/Leckagen) inspiziert (s. Abb. 1):

Eine wesentliche Voraussetzung ist die
richtige Erfassung und Klassifizierung lo-
kal relevanter Einflussmerkmale als
Grundlage fiir eine sinnvolle Schichtung
des ortlichen Kanalnetzes. Hierunter sind
alle netzspezifischen Einflussmerkmale
zu verstehen, die mafigeblich an der Aus-
prigung der angetroffenen Kanalschiden
beteiligt waren.

Das sind insbesondere das Baujahr mit
der Qualitit der Bauausfithrung mit Art
und Weise der Verlegetechnik und des Ka-
nalbaus ortlich téatiger Baufirmen, ver-
wendete Rohrmaterialien mit Muffen-
und Dichtungssystemen, Einfliisse und
Beschiddigungen durch Dritte insbeson-
dere in den Kriegsjahren und mutwillige
Beschiddigungen durch fehlerhafte Ka-
nalanschliisse, kreuzende Leitungen mit
Stérung des Kanalgrabengefiiges, Uberde-
ckung und Lage im Verkehrsraum, Ent-
wiisserungsverfahren, Durchmesser und
Querschnittsform, Boden- und Grund-
wasserverhiltnisse.

Diese sogenannte Kanalalterung mit
einer bestimmten Schadensdichte ist
nicht (nur) eine Zeitfrage, sondern das Er-
gebnis einer Vielzahl netzspezifischer Ein-
flussmerkmale.

Auf der Grundlage dieser Gruppierung
der relevanten Einflussmerkmale und
Netzschichtung erfolgt eine qualitative
Stichprobe in Form einer optischen TV-In-
spektion bis zur Erfiillung eines bestimm-
ten Schichtensollumfanges mit etwa 20%
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aller Haltungen einer Schicht. Vorhan-
dene Inspektionen kénnen hierbei be-
riicksichtigt werden und reduzieren den
Stichprobenumfang,.

Als Ergebnis erhélt man eine Zustands-
klassenverteilung der inspizierten Stich-
probe fiir eine Schicht. Fiir diese Zu-
standsklassenverteilung werden die
statistischen Parameter in Form des Mit-
telwerts, der Standardabweichung, Vari-
anzen, Standardabweichungen vom Mit-
telwert und der 95-%-Mindestzustand der
Schicht sowie fiir jede Zustandsklasse der
Schicht die obere und untere Grenze des
Konfidenzintervalls mit einer Sicherheit
von 95% des ermittelten Bereichs des
Konfidenzintervalls mit einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von nur 5% errechnet.

Danach erfolgt eine Zustandsprognose
fiir alle inspizierten auf die nicht inspizier-
ten Haltungen einer Schicht mit Ubertra-
gung auf das Gesamtnetz ohne Schichten-
bildung.

Auf dieser Grundlage wird die Effizienz
als Kenntnisvorsprung der selektiven Ins-
pektion des schneller erfassten relativen
Anteils der Zustandsklassen 1 und 2 im
Gegensatz zur konventionellen Inspekti-
onsstrategie ermittelt.

Auflerdem wird die Reihenfolge der
weitergehenden Inspektions- und Sanie-
rungsdringlichkeiten der nicht inspizier-
ten Haltungen mit der Wahrscheinlichkeit
fiir das Auftreten der Zustandsklassen ZK1
(DWA ZKO0) bzw. ZK1+2 (DWA ZK0+1) be-
rechnet.

Die ,Effizienz“ und der ,Kenntnisvor-
sprung” dieser gezielten selektiven Inspek-
tion ist enorm, da sich beim gleichen Ins-
pektionsumfang zu Beginn deutlich héhere
JIrefferquoten” an aufgefundenen Rohr-
briichen und Leckagen mit einer gréfieren
Effektivitdt ergeben als bei einer konventio-
nellen, flichendeckenden Inspektion.

Die selektive Inspektion ist mindestens
um den Faktor 2,5 kostengiinstiger als eine
herkommliche flichendeckende Inspek-
tion!

Eine nachtrigliche selektive Inspekti-
onsauswertung bietet sich auch immer
dann an, wenn Zustandsdaten einer kom-
pletten herkémmlichen Erstinspektion
unvollstindig ausgewertet wurden oder
die EDV-mifiig erfassten Bauzustinde
nicht mit den Videobandaufnahmen
tibereinstimmen.

Hier kénnen mit dem vereinfachten
Verfahren etwa 30% der vorhandenen In-
spektionsbefunde ingenieurmifSig gesich-
tet und fiir die Kanalprognose hoch-
gerechnet werden. Dabei dienen
teilausgewertete Zustandsdaten zur Uber-
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~ Voraussichtliche Zustandsentwicklung

Représentative Merkmale der Zustandsauspragung — Zustandsprognose auf das gesamte Kanalnetz
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Abb. 1: Voraussichtliche Zustandsentwicklung.

priifung der Trefferquote und Verifizie-
rung des Prognosemodells.

Die Software fir die
Kanalautobahn dazu ...

AQUA-Selekt ermoglicht die Zustandser-
fassung und Leckageortung und Abwas-
sersanierungsprogramme zur Reduzie-
rung von Ex- und Infiltrationen fiir
offentliche Kanile und Hausanschlusslei-
tungen mit max. 20% TV-Inspektions-
stichproben mit einer respektablen Ge-
nauigkeit von 95 %.
Der Nutzen fiir Kanalnetzbetreiber:
= Die selektive Inspektion spart bis zu 50
bis 75% der Kosten mit erheblich ge-
ringerem Zeitaufwand
= und einer respektablen Genauigkeit
von 95% der aufgefundenen Rohrbrii-
che und Leckagen!

3. Erfordernis prognosegestiitzter
Zustands- und Sanierungsstrategien

Die Auswertung der 6. DWA Kanalzu-
standsumfrage von 2009 (s. KA, Heft
1/2011, S. 24-39) bestitigt die Tendenz der
immer weiter auseinanderklaffenden
Schere zwischen zunehmender Zustands-
verschlechterung und stagnierenden Sa-
nierungsinvestitionen seit der letzten
Kanalzustandsumfrage von 2001.

Flicken anstatt sanieren ist die vorherr-
schende Reparaturstrategie mit rd. 36 %
der jahrlichen Investitionen. Die kopflas-
tige Erneuerungsrate von rd. 44 % der jiahr-
lichen Investitionen verschirft diesen
Konflikt und wird dazu fithren, dass der
vorhandene Instandhaltungsriickstau der
Sofortmafinahmen durch die schneller
nachwachsenden nachrangigen Zu-
standsklassen ZK2+3 weiter zunimmt.
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Herkémmliche flichendeckende Sa-
nierungskonzepte eines 10-Jahres-Inspek-
tionsprogramms besitzen lediglich zum
Zeitpunkt der Inspektion ihre Giiltigkeit
und sind nach der Fertigstellung mindes-
tens zu 50% wegen der iiberalterten Ins-
pektionsdaten {iberholt.

Diese Sanierungskonzepte sind nicht
dazu geeignet, die netzspezifischen, dyna-
mischen Zustandsprozesse mit verlidssli-
chen Aussagen iiber die Korridore der Zu-
standsentwicklung, des Sanierungsbedarfs
und der Finanzstrome abzubilden, da sie
nur auf einer Momentaufnahme auf-
bauen.

Wiederholungsinspektionen im
15-Jahres-Rhythmus sind ebenfalls nicht
dazu geeignet, die unterschiedliche netz-
spezifische Geschwindigkeit der Zu-
standsverschlechterung in den Griff zu
bekommen, da sie grofitenteils entweder
die Haltungen zu friith oder zu spit inspi-
zieren.

Die Erarbeitung von dynamischen
Sanierungsstrategien ist immer dann
erforderlich, wenn die Beseitigung
zustands- oder funktionsbedingter De-
fizite im Vordergrund steht und wenn ein
Netzbetreiber aus finanziellen Griinden
nicht in der Lage ist, den festgestellten
Instandhaltungsriickstau ziigig zu be-
seitigen.

Ein Alterungs- und Zustandsprognose-
modell (s. Arbeitsbericht der DWA-
Arbeitsgruppe ES-8.9 ,Sanierungsstra-
tegien’, KA, Heft 7/2008, S. 766-770) er-
maoglicht bei vorhandenen Bauzustinden
aus einer flichendeckenden Inspektion
oder selektiven Inspektionshochrechnung
strategische Uberlegungen zur mittel- und
langfristigen Zustandsentwicklung und
des Sanierungs- und Finanzierungsbe-
darfs (s. Abb. 4).
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Dabei ist die Kanalalterung nicht (nur)

eine Zeitfrage, da die vorliegenden Kanal-

schdden durch eine Vielzahl netzspezi-

fisch relevanter Einflussmerkmale zu un-

terschiedlichen Zeitpunkten seit der

Herstellung ausgeprigt wurden (s. Abb. 2).
Die Anwendung eines Alterungs- und

Zustandsprognosemodells erméglicht dem

Kanalnetzbetreiber eine gute Ubersicht

= zur Ermittlung des Substanzwertes
und dessen Prognose,

= der Gesamt- und Restnutzungsdauer je
Haltung/Schacht,

= der zustandsabhidngigen Wiederho-
lungsinspektionstermine je Haltung/
Schacht vor Eintritt in die néchst-
schlechtere Zustandsklasse (Empfeh-
lung des Leitfadens von 2001 in Baden-
Wiirttemberg),

= zur Entwicklung einer Sanierungsstra-
tegie fiir unterschiedliche Szenarien
(DWA-M 143-14:2005-11),

= zur Uberpriifung der langfristigen Fol-
gen der bisherigen Instandhaltungs-
praxis fiir vergangene hydraulische
und bauliche Erneuerungen und Re-
novationen (Erfolgskontrolle),

= zur Ermittlung und die Vorausschau
des Sanierungsbudgets und

= fiir Hinweise auf kurz- und mittelfris-
tige konkrete MafSinahmen.

[Auf der Kanalautobahn zum >>> Erfolg

L. GRU Kunststofftechnik. tel.:‘a-43 (0) 7258 790-0 - fax.: +43 (0) 7258 3863 - mail; office@agru.at

owaw

Kostenoptimierte Sanierungs-

und Inspektionssitrategie

Abb. 4: Verfahrensweise des Alterungs- und Zustandsprognosemodells AQUA-WertMin.

Zaubern konnen diese Alterungsmo-
delle nicht, aber sie kénnen mit relativ ge-
ringem finanziellen Aufwand, dhnlich wie
bei den hydrodynamischen Kanalnetz-
simulationsmodellen, einen guten Uber-
blick tiber die Konsequenzen der bisheri-
gen und zukiinftigen Sanierungstitigkeit
mit der Zustands- und Kostenentwicklung
geben.

Die Software fiir die
Kanalautobahn dazu ...

AQUA-WertMin ermoglicht einen guten
Uberblick iiber die vergangene und
zukiinftige Zustandsentwicklung und
kostenoptimierte individuelle Sanie-
rungsstrategien fiir Kanalnetze nach
DWA-M 143-14:2005-11.
Der Nutzen fiir Kanalnetzbetreiber:
= Der Anwender istin der Lage, die Netz-
zustands- und Kostenentwicklung

2200,mm

MOBILE PE GROSSROHRANLAGE

seiner bisherigen und geplanten bau-
lichen und hydraulischen Sanierungs-
mafinahmen (Sanierungskonzepte mit
der Sanierungshistorie)

= und zukiinftige Generalentwisse-
rungsplédne GEP sowie bauliche Sanie-
rungen) riickwirkend ab 1980 zu iiber-
priifen

= sowie auf dieser Basis eine ganzheit-
liche, haltungsweise Kanalsanierungs-
strategie auf Projektebene unter
Beriicksichtigung ortlicher Randbe-
dingungen und Sachzwinge sowie der
vorhandenen Budgets zu entwickeln.

Informationen:

DI Karl Jansen
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